Project: Energietransitie Kantershof
Detail: Afdichten en isoleren van kozijnranden en dakoverstek
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Benodigde materialen:
· Ilbruck FM330 -elastisch PUR-schuim 
· Expansieband type Ilbruck TP700 4/17-320/17-32
· Kingspan Therma TR26 30mm dik 
· Butylband Ilbruck ME407 150 breed
· Ilbruck TP700 20/3-7
· Kingspan Kooltherm K10 40 mm dik
· Butylband Ilbruck ME407 300

Bovenstaande uitgewerkt met links:
1. Ilbruck FM330 -elastisch PUR-schuim (illbruck FM330 Perfect Elastic Foam Pro 880ml) ca. € 12 excl. verzendkosten
2. Expansieband type Ilbruck TP700 4/17-320/17-32 Perfect Elastic Foam Pro 880m: (lillbruck TP610 ILLMOD COMPRI 10/3-6 Rol 8mtr) ca. € 7 excl verzendkosten)
3. Hoeveel platen? Kingspan Therma TR26 30mm dik (KINGSPAN Therma TR26) => dit is een hoeveelheid voor ongeveer 3 woningen (met twee dakranden).
4. Butylband Ilbruck ME407 150 breed (illbruck ME407 Butylband NT 150mm Rol 20mtr UV-bestendige afdichttape) ca € 95. 
Alternatief*) Kitcentrum Butylband rol 150mm x 10mtr ca € 25 beide exclusief verzendkosten
5. illbruck TP700 20/3-7.)  Illbruck TP600 20/3-7 rol 8mtr Kleur: Antraciet/zwart ca. € 20 excl verzendkosten
6. Kingspan Kooltherm K10 40 mm dik (Kooltherm / Resol K12 Frameplaat 1200x600x40mm Rd:1.90 12pl/pak (=8,64 m2)) => dit is een hoeveelheid voor meerdere woningen
7. Butylband Ilbruck ME407 300 ( illbruck ME407 Butylband NT 150mm Rol 20mtr ca € 100. 
Alternatief*)  Kitcentrum Butylband rol 150mm x 10mtr) ca € 25 beide exclusief verzendkosten

Alternatief*): Het alternatieve product is niet gecertificeerd en mag dus niet gebruikt worden indien er een subsidie wordt aangevraagd.
Let op: deze beschrijving is zo zorgvuldig mogelijk opgesteld. Toepassing is voor eigen risico.



1. OPDRACHTOMSCHRIJVING
Het verbeteren van de isolatie en het luchtdicht afsluiten van de kozijnranden.
0. UITGANGSPUNTEN
Uit onderzoek blijkt dat de randen van de kozijnen die de voor en achtergevel vormen niet geïsoleerd zijn. Tevens zijn er openingen naar de buitenlucht waardoor veel warmte verloren gaat tijdens het stookseizoen.
Uit een eerste Qv10 meting (luchtdichtheidsmeting) blijkt dat bij een drukverschil van 10 Pascal 170 l/s lucht verloren gaan via de kieren en naden die zich tussen de kozijnen en het beton bevinden. Dit voldoet volgens het bouwbesluit aan de eisen. Echter is dit niet energiezuinig te noemen. Het gewenstee luchtverlies is berekend op 14 l/s. 

Om te verbeteren: 
- De zijkanten zijn uitsluitend van binnenuit te bereiken. 
- De horizontale randen tussen de verdiepingen en onder het dak zijn bereikbaar van buiten.

Het doel van de maatregel is het bereiken van een maximale luchtdichtheid en een zo groot mogelijke isolatiewaarde.
0. BESCHRIJVING VAN DE WERKZAAMHEDEN
Optie A:

1. Zijkanten (vertikaal):
De zijkanten aan de binnenzijde zijn afgewerkt met een “dagkant” die uit drie houten profielen bestaat. Deze dienen verwijderd te worden zonder de omliggende vlakken te beschadigen. De dagkanten dienen nieuw geleverd te worden. De uitvoering van de dagkanten ter beoordeling aanbieden. 
Hoekprofiel van hout met grondering heeft voorkeur. Om een maximale isolatiewaarde en luchtdichtheid te bereiken is gekozen voor een opbouw met verschillende materialen. 
- De moeilijk bereikbare kant achter de houten balk wordt opgevuld met Ilbruck FM330 (elastisch PUR-schuim). 
- Tussen de houten balk en de kozijnbevestiging wordt met een Expansieband type Ilbruck TP700 4/17-320/17-32 afgedicht. Daarop wordt een PIR plaat van het type Kingspan Therma TR26 30mm dik geplaatst. De ruimte is nu volledig opgevuld met isolatiemateriaal. 
- Voor de luchtdichte afsluiting word de zijkant afgeplakt met Butylband Ilbruck ME407 150 breed. 
- De nieuwe dagkanten, vervaardigt van vochtbestendig MDF worden gegrond geleverd en aan de kopse kanten voorzien van Ilbruck TP700 20/3-7. De dagkanten worden schroefvrij bevestigd aan de bevestigingsplaat van het kozijn (kit).
Zie toegevoegd schets: Isolatie zijkanten
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Verklaring van de kleuren op de tekening:
· Donkerblauw (boven): Nieuwe dagkant met TP700 20/3-7
· Lichtrood: Butyltape ME407
· Geel: Therma TR26 30 mm dik
· Roze: Expansieband TP700 40/17-32
· Oranje: PUR schuim FM 330
· Lichtblauw: kozijnaansluiting
· Roodbruin: Kozijn

2. Horizontale delen:
Aan de buitenzijde hebben we twee verscheidene situaties en uitvoeringsmethodes. 

Tussen de verdiepingen dekken twee geschroefde HPL platen het tussenstuk af. 
Daarachter is glaswol van 6 cm dik aangetroffen. De glaswol is in 1996 geplaatst zonder afdichting tegen vochtopname. De afwerking is wel dicht voor regenwater maar luchtvochtigheid kan ongehinderd in de glaswol trekken waardoor de isolatiewerking verloren is gegaan. 
In plaats van de glaswol kan een Kingspan Kooltherm K8 plus 63/20 geplaatst worden die op de uiteinden wordt afgesloten met een Expansieband type Ilbruck TP700 40/17-32. 
Het isolatiemateriaal wordt luchtdicht gescheiden van de buitenlucht met Butylband Ilbruck ME407 150 breed. 
De bestaande HPL platen worden rondom voorzien van Expansieband type Ilbruck TP700 20/03-07 en vervolgens teruggeplaatst.

Zie tekening onder: Dwarsdoorsnede (????) isolatie verdiepingsvloer Klopt het dat dit een dwarsdoorsnede is? Of hoe moet ik hem dan zien? Opvallend is dat de originele tekening een blauw vlak heeft in het centrale rode vlak, maar in dit document is het vlak volledig rood en de blauwe tekst is verdwenen???
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Verklaring van de kleuren op de tekening:
· Rood-bruin: Kozijn
· Helderrood: Kooltherm K8 Plus 63/20
· Blauw (niet zichtbaar op de tekening, het is het centrum van het helderrode vlak): Expansieband TP700 40/17-32
· Geel: Butylband ME407 150 mm breed
· Groen: bestaande HPL platen met TP700 20/3-7

Dakoverstek (dakrand)
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Onder het dak zitten drie HPL platen ter afsluiting van de oversteek. Deze dienen verwijderd te worden om toegang tot het te isoleren gebied te verkrijgen. 
Boven het kozijn is een hardboardplaat vastgespijkerd. Deze plaat heeft het einde van zijn levensduur bereikt en kan worden afgevoerd. Het achterliggende piepschuim is veelvuldig als nestmateriaal door muizen gebruikt. Na het verwijderen van de oude materialen worden drie openingen zichtbaar. 
Voor het beton is een houten balk geplaatst die voor het bevestigen van het hardboard gebruikt werd. Van boven naar beneden is een kier van ca 2 cm tussen beton en houten regel gevolgd door een opening van ca 7 cm tot aan het oude houten kozijn. Tussen het houten kozijnstuk en het nieuwe kozijn is wederom een kier van ca 2 cm.

De smalle kieren worden met Ilbruck FM330 (elastisch PUR-schuim) opgevuld. 
Tussen het kozijn en de houten regel wordt een strook Kingspan Kooltherm K10 40 mm dik geplaatst. 
Om onregelmatigheden in de breedte van de strook op te vangen zal aan de onderzijde Expansieband type Ilbruck TP700 40/17-32 geplaatst worden. 
Vóór deze isolatieplaat wordt een isolatieplaat Kingspan Kooltherm K8 63mm dik geplaatst. Ook hier het expansieband gebruiken voor goede aansluiting bij de profielkanten van het aanwezige hout. Daarmee is de ruimte opgevuld. 
Voor het luchtdicht afsluiten gebruik maken van Butylband Ilbruck ME407 300 mm breed. Op het kozijn een Expansieband Ilbruck TP700 20/03-07 aanbrengen. 
De sandwichplaat Milin FB2 rondom voorzien van Expansieband Ilbruck TP700 20/03-07 op het expansieband op het kozijn aandrukken. 
Aan de bovenzijde moet een vrije ruimte van tenminste 10 mm zijn. De platen met voldoende schroeven bevestigen. 
Ter afsluiting van de oversteek de bestaande HPL platen terugplaatsen. 
Zie toegevoegd schets: Isolatie dak

[image: ]
Verklaring van de kleuren op de tekening:
· Donkergroen: sandwichplaat 2/20/2 HPL/PIR/HPL (Rc = 0,88)
· Geel: luchtdichttape – Rc = n.v.t.
· Groen/geel: Isolatieplaat Kooltherm K8 63 mm -  Rd = 3,15
· Rood: PUR schuim FM 33o (Lambda waarde = 0,036)
· Zwart: bestaand hout (zwart gekleurd)
· Bruin-rood: kunststof kozijn

Optie B
I.p.v de diverse PIR platen en expansie schuimen te gebruiken de openingen volledig vullen met Ilbruck FM330 (elastische PUR-schuim). 
Afsluiten met Butylband Ilbruck ME407 passend bij de breedte zoals eerder beschreven. Dagkanten en buitenzijde afwerken zoals eerder beschreven.

Optie C
Niet isoleren. Wel luchtdicht maken achter de dagkanten en tussen de kozijnen en het dak. 
0. RESULTAAT / GEWENST EFFECT
Het gewenste effect is in eerste instantie het luchtdicht afwerken van de kozijnkanten zodat aan de BENG1 klasse 1 voldaan wordt.
Een optimale waarde voor een woning van 93 m2 kan berekend worden uit de Qw10 waarde vermenigvuldigt met het aantal m2 gebruiksoppervlak. (0,15 l/s/m2 x 93m2 = 13,95 l/s). 
De te behalen waarde is afhankelijk van alle openingen in de thermische schil.
Dit betekent na de huidige stand ca 150 liter minder Luchtverplaatsing.
Elke liter die eraf gaat bespaard 1 m3 gas. 
Elke m3 gas kost momenteel € 2,32.
Besparing per jaar: € 348   
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